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! CongŽn•res particuli•rement pertinents 
sur le plan toxicologique
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2,3,7,8-tŽtrachlorodibenzo[p]dioxine (TCDD)



ƒquivalence toxicologique en tant que concept 
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ToxicitŽ aigu‘

- �R�U�J�D�Q�H�V���D�I�I�H�F�W�p�V���F�K�H�]���O�¶�K�R�P�P�H�����S�H�D�X���H�W���I�R�L�H

- �/�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���V�\�P�S�W�{�P�H���H�V�W���F�H���T�X�¶�R�Q���D�S�S�H�O�O�H���O�D��chloracnŽ, 
�T�X�L���Q�¶�H�V�W���F�H�S�H�Q�G�D�Q�W���S�D�V���V�W�U�L�F�W�H�P�H�Q�W���F�R�U�U�p�O�p�H���D�Y�H�F���O�H�V��
concentrations sŽriques mesurŽes.

- Chez les animaux, la toxicitŽ aigu‘ varie considŽrablement. 
Chez certaines esp•ces, la TCDD est cancŽrig•ne, certaines 
esp•ces (par exemple les bovins et les rats) rŽagissent ˆ 
�O�¶�L�Q�W�R�[�L�F�D�W�L�R�Q���S�D�U���O�D���7�&�'�'���S�D�U���X�Q���V�\�Q�G�U�R�P�H���G�H���G�p�S�p�U�L�V�V�H�P�H�Q�W�����X�Q�H���S�H�U�W�H���G�H���S�R�L�G�V���P�D�V�V�L�Y�H���P�D�O�J�U�p���X�Q�H
consommation alimentaire, qui peut •tre mortelle.
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ToxicitŽ de la TCDD
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! Cas actuel:
Impact environnemental des PCB dans la rivi•re Spšl dans le 
�F�D�G�U�H���G�¶�X�Q���S�U�R�M�H�W���G�H���U�H�P�L�V�H���H�Q���p�W�D�W���G�¶�X�Q���E�D�U�U�D�J�H���G�D�Q�V�����O�H���3�D�U�F��
national suisse)
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! ƒvaluation toxicologique

Toxicologie humaine
DŽplaisante, mais pas problŽmatique; 
sur la base des valeurs mesurŽes, il ne 
�I�D�X�W���S�D�V���V�¶�D�W�W�H�Q�G�U�H���j���X�Q���U�L�V�T�X�H���S�R�X�U���O�D��
santŽ de la population

ƒcotoxicologie
Critique; de grandes diffŽrences entre 
les esp•ces en ce qui concerne la 
toxicitŽ des PCB ne permettent pas un 
pronostic sŽrieux
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Polluants chimiques de construction du 
point de vue de la protection des 

travailleurs en utilisant les PCB comme 
exemple

11/11/201933 Dr. Philippe Schneuwly, Suva Secteur chimie



Programme
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1. Situation de dŽpart

2. Situation actuelle - analyse rŽelle
�‡ Identification des dangers - �S�O�D�Q���G�¶�D�F�W�L�R�Q���S�R�X�U���F�K�D�T�X�H���F�K�D�Q�W�L�H�U���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q
�‡ Situation des valeurs limites des PCB 
�‡ ExpŽrience pratique

3. Question ouverte / conclusion

4. ActivitŽs prŽvues dans le cadre du programme de prŽvention 2020 et au-delˆ



1. Situation de dŽpart: amiante et autres polluants du b‰timent

35

HAP

ÇPolluants du b‰timent+È



1. Situation de dŽpart: construction et prŽvention des maladies 
professionnelles, organisation Suva

36

Secteur de construction:
Lucerne/Lausanne

Chimie/Analytique:
Lucerne/Lausanne

PrŽcautions de santŽ au travail:
Lucerne

Conseil/Contr™le

Principes fondamentaux

Biosurveillance/VME

Marino Basile 041 419 50 28
Pierre Ferrari 021 310 80 67

Philippe Schneuwly 041 419 65 53
Stephanie Negri 021 310 80 84

Michael Koller (Toxicologie) 041 419 61 74
Mattias Tschannen (Directeur AMV)

E-Mail: prenom.nom@suva.ch



2. Situation actuelle: identification des dangers et planification des mesures ˆ prendre

37

Conseil: selon les directives internes de la Suva:
1. ÇIdentification des dangersÈ ���R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q���G�H���G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���F�R�Q�I�R�U�P�p�P�H�Q�W���j���O�¶�R�U�G�R�Q�Q�D�Q�F�H���V�X�U���O�H�V���W�U�D�Y�D�X�[��

de construction)
�(�V�W�L�P�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���V�X�U���O�D���E�D�V�H���G�H���O�D���W�H�Q�H�X�U���H�Q���S�R�O�O�X�D�Q�W�V���H�W���G�H�V���p�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H���S�R�X�V�V�L�q�U�H�V���j��
prŽvoir �ÆComparaison avec la valeur VME �ÆDŽtermination du niveau de mesure

2. Mesures techniques:
- Utilisation de procŽdŽs ˆ faible empoussi•rement, aspiration ˆ la source avec des dŽpoussiŽreurs 
(classe H, M?)
- SŽparation possible de la zone de travail avec maintien de dŽpression (zone)
- Ne pas chauffer les composŽs potentiellement volatils.

3. EPI�����P�H�V�X�U�H�V���G�¶�K�\�J�L�q�Q�H�����Q�L�Y�H�D�X���G�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���V�H�O�R�Q���O�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�X���G�D�Q�J�H�U����



2. Exemple: identification des 
dangers

�‡380m2 de crŽpis extŽrieur, 300 ppm de PCB

�‡Fraiseuse ˆ froid (aspirateur, filtre H)

�‡Hypoth•se: tout ce qui est PCB est liŽ ˆ la

poussi•re

Ei

�ÆË 10 mg/m3 de poussi•re inhalables 

�Æ0.003 mg/m3 de PCB
�ÆComparaison des valeurs limites

Exemple de calcul:

Demi-masque filtrant, ˆ cause de la poussi•re!



2. Situation des valeurs limites actuelles: PCB, TCDD

39

CH
[mg/m3]

D
[mg/m3]

F
[mg/m3]

GB
[mg/m3]

USA
[mg/m3]

PCB* 1336-36-3 0.003 0.1

1097-69-1 (42%) 0.5 0.5 0.5

53469-21-9 (54%) 0.5 1 1

TCDD** 1746-01-6 10-8

(= 10 pg/m3)

*   Mesure: somme des 6 congŽn•res indicateurs multipliŽe par 5 (total 209 congŽn•res possibles)

** 1999 50 pg/m3, ˆ partir de 2001 10 pg/m3



2. ExpŽrience pratique: 
mesures du PCB
�‡ 2000: Chargement de gravats de construction contaminŽs 

(bois-ciment), b‰timent industriel Zurich
poussi•re inhal. 10 mg/m3

PCB: 10-50 mg/m3

^7

�‡ �5�D�F�O�D�J�H���G�¶�X�Q���S�O�D�Q�F�K�H�U���G�H���E�p�W�R�Q���F�K�D�U�J�p��������
B‰timent industriel Zurich
poussi•re inhal. 5 mg/m3

PCB: 1-5 mg/m3

�‡ 2001: Retrait du mastic ˆ joint (grattage), Zurich
PCB: 1-2 mg/m3

�‡ Barre de mastic pour jonction,   
PCB: <NON MESURABLE
�T�X�D�U�W�]���. 3 VME

ApprŽciation:
�‡ Max. 10% VME
�‡ Teneur en PCB dans la poussi•re 

inhalables env. 1000 ppm



2. ExpŽrience pratique: 
mesures du  TCDD

�‡ �������������$�S�U�q�V���O�¶�L�Q�F�H�Q�G�L�H���G�X���W�X�Q�Q�H�O���U�R�X�W�L�H�U���G�X���6�D�L�Q�W-Gothard

TCDD: 0.2 pg/m3

^8

�‡ 2014: Four de fusion Žlectrique (ferraille de fusion)

TCDD: 0-36 pg/m3



3. Question ouverte
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�4�X�H�O���H�V�W���O�H���Q�L�Y�H�D�X���F�R�U�U�H�F�W���G�H�V���P�H�V�X�U�H�V���G�¶�D�V�V�D�L�Q�L�V�V�H�P�H�Q�W���R�X��
de dŽmant•lement des Çpolluants de b‰timent+È?
- �Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���V�H�O�R�Q���O�¶�H�[�S�p�U�L�H�Q�F�H
- �D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���V�H�O�R�Q���O�¶�p�W�D�W���G�H���O�D���W�H�F�K�Q�L�T�X�H
- proportionnŽ

?



3. Bilan
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Pour une Žvaluation finale et dŽtaillŽe de la situation du PCB

�‡ la situation des donnŽes mesurŽes est actuellement insuffisante 
(comparaison: amiante 2003-2019: >2000 Žchantillons)

�‡ le niveau des valeurs VME doit •tre vŽrifiŽ

�‡ �O�D���Q�p�F�H�V�V�L�W�p���H�W���O�H�V���P�R�G�D�O�L�W�p�V���G�¶�L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�S�S�U�R�F�K�H��TEF/TEQ pour les 
PCB (et les HAP) devraient •tre identifiŽes 



4. Programme de prŽvention 2020 et au -delˆ: aper•u de 
�O�¶�D�P�p�O�L�R�U�D�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�V���G�H���E�D�V�H

44

�‡ �&�D�P�S�D�J�Q�H���G�H���P�H�V�X�U�H���S�H�Q�G�D�Q�W���O�H�V���W�U�D�Y�D�X�[���G�¶�D�V�V�D�L�Q�L�V�V�H�P�H�Q�W�����3�&�%�����+�$�3�����3�E����
Cr(VI)...) �Æ�E�D�V�H���G�H���G�R�Q�Q�p�H�V���G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q�V

�‡ VŽrification des valeurs VME actuellement valables pour les HAP, PCB, dioxines
Introduction du concept TEF/TEQ ?
�ÆValable au plus t™t ˆ partir de 2021

�‡ Subordination mŽdicale au travail: biosurveillance des PCB

�‡ En aval: informations des industries et des associations



4. Ç2020 et au-delˆÈ: rŽvision des valeurs limites, exemple PCB

45

0.1

0.01

0.0005

0.0001

0.00001

TEFi (TCDD = 1)

EQT = S Cdl-PCBi*FET

PCB-28 PCB-52 PCB-101 PCB-138 PCB-153 PCB-180



4. 2020+ : 
campagne de mesure

^U

Aidez-nous! Signalez-nous votre chantier de construction:
�‡ Marino Basile, Suva Secteur construction, 041 419 5028
�‡ Philippe Schneuwly, Secteur chimie 041 419 419 6553

�0�H�V�X�U�H�V���G�¶�D�F�F�R�P�S�D�J�Q�H�P�H�Q�W���S�H�Q�G�D�Q�W���O�H�V���W�U�D�Y�D�X�[��
de rŽnovation:
�‡ �/�H���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�X���F�K�D�Q�W�L�H�U���Q�¶�H�V�W���S�D�V���S�H�U�W�X�U�E�p��

car le Çfonctionnement normalÈ est mesurŽ.
�‡ �/�¶�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H���G�H���G�p�S�R�O�O�X�W�L�R�Q���U�H�o�R�L�W���O�H���U�D�S�S�R�U�W��

�G�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���j���W�L�W�U�H���G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�‡ Sur demande, le rapport de mesure peut •tre 

discutŽ avec les reprŽsentants de la Suva.



4. Programme de prŽvention    
2020+: Biosurveillance

^F

Il existe des valeurs VBT pour les polluants de 
construction suivants:
(VBT = valeurs biologiques tolŽrables de la 
mati•re ˆ travailler)
�‡ PCB: 0.15 mg/ml Sang
�‡ Pb: 100/400 mg/l Sang
�‡ Cr: 11 mg/l Urine

Volontaire dans le cadre de la campagne de mesure. 
Votre avantage:
�‡ Seul le mŽdecin du travail re•oit les donnŽes.
�‡ No news is good news!
�‡ Seule la valeur VBT est examinŽe
�‡ �9�R�X�V���D�Y�H�]���O�H���F�R�Q�W�U�{�O�H���V�X�U���O�¶�H�Q�W�U�p�H���H�Q���Y�L�J�X�H�X�U���G�H�V���P�H�V�X�U�H�V
�‡ �/�¶�H�[�D�P�H�Q���H�V�W���J�U�D�W�X�L�W���S�R�X�U���Y�R�X�V
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ÇLe torrent Spšl �S�O�X�V���S�R�O�O�X�p���T�X�¶�R�Q���Q�H���O�H���S�H�Q�V�D�L�W�ª

.278*39$&:+1*))$;-*/,-+&<*$%1$=>?@A?B@=CD

https://www.srf.ch/play/tv/schweiz-aktuell/video/fluss-spoel-staerker-verschmutzt-als-bisher-angenommen?id=4219f336-9c1b-40a6-9e0c-209c2696d944
https://www.srf.ch/play/tv/schweiz-aktuell/video/fluss-spoel-staerker-verschmutzt-als-bisher-angenommen?id=4219f336-9c1b-40a6-9e0c-209c2696d944
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E'23%*'+$%*$(*/+*FG-*$B@=H

Situation barrage
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E'23%*'+$%*$(*/+*FG-*$B@=H
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E'23%*'+$%*$(*/+*FG-*$B@=H
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E'23%*'+$%*$(*/+*FG-*$B@=H

Situation barrage
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Base d’estimation

Cibles en fonction des
�©�0�p�W�K�R�G�H�V���H�W���p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X�ª�����2�'�(�(�$����
Canton de Zurich, 2015)

mg/kg TS < 0.01 0.01 - < 0.02 0.02 - < 0.04 0.04 - < 0.08 < 00:08
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PCB dans les sŽdiments du lit de la rivi•re

I6(1)+&+($%*($-*27*-27*(

�e�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�Q�D�J�H���G�D�Q�V���O�¶�L�Q�W�H�U�V�W�L�W�L�H�O��
���K�X�P�L�G�H�����G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X
�j���O�¶�D�L�G�H���G�H���F�D�U�R�W�W�H�V���F�U�\�R�J�p�Q�L�T�X�H�V
- Spšl supŽrieure
- Spšl infŽrieure
- Inn

�e�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�Q�D�J�H���G�D�Q�V���O�¶�L�Q�W�H�U�V�W�L�W�L�H�O��
(humide) des zones du lac
�j���O�¶�D�L�G�H���G�H���V�R�Q�G�H�V���j���V�p�G�L�P�H�Q�W�V
- DŽp™t Praspšl
- Ova Spin

ƒchantillonnage dans une zone 
riveraine (s•che) (transects) 
(juillet/sept 2017)
�j���O�¶�D�L�G�H���G�¶�X�Q�H���S�H�O�O�H���P�D�Q�X�H�O�O�H
- Spšl supŽrieure
- Spšl infŽrieure
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PCB dans les sŽdiments du lit de la rivi•re

I6(1)+&+($%*($-*27*-27*(

�e�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�Q�D�J�H���G�X���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X�����L�Q�W�H�U�V�W�L�W�L�H�O��ƒchantillonnage de la zone riveraine Carotte de sondage

Carotte cryogŽnique �e�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�Q�D�J�H���G�¶�H�D�X�[���V�W�D�J�Q�D�Q�W�H�V�����V�R�Q�G�H�V���j���V�p�G�L�P�H�Q�W�V��
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PCB dans les sŽdiments du lit de la rivi•re
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MŽthode: Carottage cryogŽnique

I6(1)+&+($%*($-*27*-27*(
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PCB dans les poissons

I6(1)+&+($%*($-*27*-27*(

ƒchantillonnage de poissons 
(truites/ombles)
�‡ �&�R�X�U�V���G�¶�H�D�X

- Spšl supŽrieure
- Spšl infŽrieure

�‡ Eaux stagnantes
- Lago di Livigno
- AB Ova Spin

ƒchantillons en bassin de 
10 spŽcimens chacun
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PCB dans les poissons

I6(1)+&+($%*($-*27*-27*(
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?Ke:'R<cS'67]87]678F
Ib;Q?['RIS'7F]7U]678F
Ib;Q?['RIS'7F]7U]678F
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�3�&�%���G�D�Q�V���O�¶�H�D�X�����������V�L�W�H�V���F�R�O�O�H�F�W�H�X�U�V���S�D�V�V�L�I�V��

I6(1)+&+($%*($-*27*-27*(
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2.4. �3�&�%���G�D�Q�V���O�¶�H�D�X
I6(1)+&+($%*($-*27*-27*(

Collecteur passif installŽ

Collecteur passif apr•s dŽsinstallation

Collecteur passif (Žcran de silicone)
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�3�&�%���G�D�Q�V���O�¶�H�D�X��(valeur indicative CIPR = 0.6 ng/l)

I6(1)+&+($%*($-*27*-27*(
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Comparaison des congŽn•res

I6(1)+&+($%*($-*27*-27*(

7q

Vq

87q

8Vq

67q

6Vq

E7q

EVq

e<!'6i e<!'V6 e<!'878 e<!'88i e<!'8Ei e<!'8VE e<!'8i7

e<!'r*$+#$#,#

;#2"5#$1'P3#,';0j/'^G'I$1#,.1"1"(/'R;#0]'8FS

;#2"5#$1'Z$1#,';0j/'8G'I$1#,.1"1"(/'R;#0]'8FS

;1(&3(3/(+#,&$+#$'M,*..#/m/(00#$m(55#,
R?rdkFG'Pm1]'8US

;1(&3(3/(+#,&$+#$'I$A#m1"*$..1*//#$
R?rdkiG'Pm1]'8US

Des distributions similaires (empreintes digitales) indiquent que 
les sources proviennent de centrales Žlectriques
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I6(1)+&+($%*($-*27*-27*(

Comparaison des congŽn•res
SŽdiments Spšl vs sŽdiments Lago di Livigno

DiffŽrentes distributions (empreintes digitales) 
indiquent des sources diffŽrentes
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E'+*-/-6+&+3,'$*+$G3)&'$2,F/+&G)*

^H_&72H>*$%2*%O
→ �Z���š�Œ���]�š�•�������•�������v�š�Œ���o���•���������W�µ�v�š�������o���'���o�o���•�µ�]�š���������o�[�]�v���]�����v�š���o�}�Œ�•�������•���š�Œ���À���µ�Æ��������
,BC(3"/"1(1"*$'2#'.#01#53,#'678U'
→ [#A#1.'($1B,"#&,.'2#'e<!'R0,*3(3/#5#$1'2#'e&$1'2(/'>(//S

5"'81#."6$#".$1#'"2?'0;('81#7.".>%'H%2.'H*1M"M&%6%#.'`.*%'"..*$M2>%'"2?'
712*8%7'72$9"#.%7'O

?(&'2#'2*1(1"*$'2#'e&$1'2(/'>(//gB%#$1&#//#5#$1'#(&'2#'0*50(+#'%#,.'Q"%"+$*W'
→ Q#',(11()C#5#$1'Y'/('.*&,)#'RP%(�^�‰�]�v�M�•���v�[���•�š���‰���•�����o���]�Œ���~�o�����o�]���v�����À�������o���•��� �u�]�•�•�]�}�v�•��

2#'e<!'2#'e&$1'2(/'>(//'#.1'1,-.'0#&'0,*3(3/#S'

<2.*%7'%"2?'Q7%8.$1#7UO'
→ ���Z���Œ�P�������[���Œ�Œ�]���Œ��k0/($'sC(3"1&#//#t
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E'+*-/-6+&+3,'$*+$G3)&'$2,F/+&G)*

4

3

2

1

Classification de la zone de 
charge en PCB:

�‡ 4 sections de 3 zones 
partielles chacune (Interstitiel, 
HQ10, HQ40)

�‡ Environ 4 kg de PCB au total 
(6i-PCB x 4.3)

�‡ Environ 90% des PCB se 
trouvent dans les sections 
1 ˆ 3
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J>K$E'+*-/-6+&+3,'$*+$G3)&'$2,F/+&G)*

�3�D�U�W���G�H�V���3�&�%���G�D�Q�V���O�D���F�K�D�U�J�H���W�R�W�D�O�H���j���S�D�U�W�L�U���G�H���O�¶�p�Y�p�Q�H�P�H�Q�W���G�H���V�H�S�W�H�P�E�U�H����������

ATTa

Aba

L*1(/'P3#,#,';0j/ ?,#"+$".'R87')5S
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Assainissements d’essai

MŽthode I
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Assainissements d’essai

MŽthode I

Installation mobile de 
nettoyage et de sŽparation
SŽparation des matŽriaux fins 
en dessous de 3 mm, 
nettoyer le fond du substrat 
apr•s le nettoyage
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Assainissements d’essai

MŽthode II
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Assainissements d’essai

MŽthode II
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RŽsultats du monitoring / contr™le de performance

Assainissements d’essai

9Eq

8^q

7q

87q

67q

E7q

^7q

V7q

U7q

F7q

i7q

97q

877q

e<!':&.1,(+

K"11/#,#,'0,*a#$1&(/#,'e<!k:&.1,(+'2&,)C'[#"$"+&$+

L?;P h.3
NNN

Pourcentage moyen des rejets de PCB par le nettoyage

Rejets PCB
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Nettoyage de la Spšl
supŽrieure sur
3 tron•ons ���M�X�V�T�X�¶�j�������������N�P��

Total des cožts de la 
rŽhabilitation
�)�U���������¶�������¶��������-

ExŽcution pendant 
�����V�H�P�H�V�W�U�H�V���G�¶�p�W�p

�5�p�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�S�S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W��
�H�Q���H�D�X���M�X�V�T�X�¶�H�Q����������

I6',5&+3,'$2,F/)L+*



e<!'2($.'/#'1*,,#$1' ;0j/ 2&'e(,)'$(1"*$(/'.&"..#
�>�����‰�}�]�v�š���������À�µ�����������o�[���Æ�‰�o�}�]�š���v�š���������o���������v�š�Œ���o����� �o�����š�Œ�]�‹�µ����

Q*,#$a'Q#C5($$

!2")'(2%"'*;#"2()*')*8"#$%&'()*&5*:3($'%1*&A2&4%(%$)"2)%3(*0:3$'($



!"#$%&'($)*$+,--*'+$ ./0) %1$!&-2$'&+3,'&)$(13((*
!"#$%&'(&)*( '(& l’exploitant '(&+,&-($%.,+( /+(-%.#0*(

!"++*1"$2&34567&4714
8#($$(9&::& $")(;<.( =>:?



!"++*1"$29&8#($$(&::& $")(;<.( =>:?

43(2)&35*-

!+*@#(*.@&A."-/'*.(@&B*'#-#,#.(@&@"$%&,-%*(++(;($%&($&-"*.@&',$@&+(&-,$%"$&'(@&
5.#@"$@&-"$-(.$,$%&+(@&"--*..($-(@&'(&!18&',$@&+(& 7AC+D

EF#$2".;,%#"$&'*&A*<+#-&,&/%/&'#22*@/(&A,.&'#22/.($%@&-,$,*G&H-";;*$#0*/@&'(&
A.(@@(&-,$%"$,*G9&7I39&B"*.$,*G9&(%-DJD

K,$@&-(%%(&A./@($%,%#"$9&@(*+@&+(@&A."<+L;(@&@"$%&;"$%./@&(%&,*-*$(&A"@#%#"$&
$F(@%&A.#@(D

MM



!"++*1"$29&8#($$(&::& $")(;<.( =>:?

",'+*'1

67 89 :

;7 <13:$ ,-%(*.@ 9&#$%/.N%@9&.(+,%#"$@

=7 <1,3: /),+*,%#"$&'(&+,&A"++*%#"$&'(&!18&',$@&+(&7AC+9&),+(*.@&+#;#%(@9&
/-O(++(

>7 ",55*'+:$ A."-/'/@ 'F,@@,#$#@@(;($%9&/+#;#$,%#"$

?7 !,1-@1,3 : '."#%&,AA+#-,<+(

A7B1+-*( : ".'"$$,$-(& "* $/P"-#,%#"$

MQ



M?

<13 :



Q>

<1,3 :

435*'(3,'$%*$)&$
/,))1+3,' %*$!"#:

C3)3*1D$2,'2*-'E($F$*&1G$
/,3((,'(G$(E%35*'+($ :

H&)*1-( )353+*( :

IE/&-+3+3,'$
J,-3K,'+&)*LH*-+32&)*$%*$
)&$/,))1+3,'$!"# :

"&1(* %*$)&$
/,))1+3,' %*$!"#$:



Q:

M&)*1-($)353+*($:43-*2+3H*($
NE%E-&)*($:

8-%,''&'2*($NE%E-&)*($F$
8OP4G$8(3+*(G$8IPBG$
8II"J35G$8(,)G$8Q",'(+G$
8!B3-$ �Æ8P&1D$:::

!-E2E%&'+($:
�Æ4E2J&-R*$O&$!3)&$SI

O,3$NE%E-&)F$O35/53'$ �Æ
:::

43-*2+3H*($
2&'+,'&)*($:



!"++*1"$29&8#($$(&::& $")(;<.( =>:?

O&$!3)&

Q=



!"++*1"$29&8#($$(&::& $")(;<.( =>:?

",'H*'+3,' T!8!

QR



!"++*1"$29&8#($$(&::& $")(;<.( =>:?

U-*'KV*-+*

QS

P3A#)1"f.%".B.#/*$ /#'2*)&5#$1
, -.(/+0%1 %(2.3)$4)(*+' 0%125+46)'(1d’eau72
89:;<=2>?@AB

5+gm+'L; u'7]78 7]78'ku'7]76 7]76'ku'7]7^ 7]7^'ku'7]7i o'7]7i



QT

",55*'+:

",55*'+$N&3-*$(,-+3-$
)*($!"#$%1$./0)$:

<1*)($(,'+$)*($
2,W+($/,1-$
l’assainissement?

",55*'+$E)353'*-$
)*($!"#:

",55*'+$+-&'(/,-+*-$
)*($!"#:

<1*))*$*(+$)X&5/)*1-$
%*($35/&2+($
*'H3-,''*5*'+&1D$
&((,23E($Y$
l’assainissement ?

<1*)$*(+$)*$-&//,-+$*'+-*$
)*($2,W+($*+$)*($
&H&'+&R*($:$



!"++*1"$29&8#($$(&::& $")(;<.( =>:?

!-,/,-+3,''&)3+E$%*(
5*(1-*($%*$/-,+*2+3,'$2,'+-*$)*$Z-13+

!"*.&+(@&A."B(%@&@#;A+(@9&+,&A.#@(&($&
-";A%(&'*& 2,W+$5&D35&)$ A"*..,&
s’effectuer.

Jusqu’à 5’000 francs par effet '84 (%&
O,<#%,$%&H1U3&V&'84 W&O,<#%,$%J&A"*.&
+(@&;(@*.(@&'(&A."%(-%#"$

!"*.&'(@&<#($&2"$-#(.@&#$'#)#'*(+@&(%&
des petits groupes d’habitations: on 
@(&./2/.(.,&,*&-"X%&;,G#;,+&A,.&<#($&
2"$-#(.&H1U3V<#($&2"$-#(.JD
…., la (,55*$%*$;?[$[[[$N-&'2($$
(*5Z)*$\+-*$1'$,-%-*$%*$R-&'%*1-$
-&3(,''&Z)*

QY



!"++*1"$29&8#($$(&::& $")(;<.( =>:?

Proportionnalité des mesures d’assainissement des 
(3+*($/,))1E($/&-$%*($J]%-,2&-Z1-*($2J),-E(

QM



QQ

!,1-@1,3 :

B-+7$A$O,3$NE%E-&)*$(1-$
)&$/-,+*2+3,'$%*($*&1D F

B-+7$=;2$O,3$NE%E-&)*$(1-$)&$
protection de l’environnementF

B-+7$;>*$ O,3$NE%E-&)*$(1-$
)&$/-,+*2+3,'$%*$)&$
'&+1-*$*+$%1$/&](&R* F
I*53(*$*'$E+&+

Indépendamment d’une procédure pénale, 
celui qui porte atteinte …. à un site naturel 
protégé…. peut être tenu:
'(&2"*.$#.&*$(&-";A($@,%#"$&,AA."A.#/(&
+".@0*(&+(&'";;,P(&$(&A(*%&N%.(&./A,./D

!-3'23/*

Il est interdit d’introduire directement ou 
#$'#.(-%(;($%&',$@&*$(&(,*&'(@&@*<@%,$-(@&
de nature à la polluer; l’infiltration de telles 
@*<@%,$-(@&(@%&/P,+(;($%&#$%(.'#%(D

Obligation d’assainir
Les cantons veillent à ce que soient assainis … les autres 
sites pollués par des déchets, lorsqu’ils engendrent des 
atteintes nuisibles ou incommodantes…..



Q?

B1+-*( :

8-%,''&'2* 'ER,23&+3,'H(7


